Movimiento de un móvil en GeoGebra
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Introducción
El propósito de esta actividad es representar y analizar, mediante GeoGebra, el movimiento de un móvil en una y dos dimensiones, aplicando los conceptos y las leyes fundamentales de la cinemática.
Herramientas de GeoGebra
Ctrl + Z → Deshacer (Undo): revierte la última acción realizada. 
Ctrl + Y → Rehacer (Redo): vuelve a aplicar una acción que se había deshecho.
Esc (Escape) → Tecla utilizada para cancelar, salir o cerrar una acción, menú o modo activo.
Deslizador: es un control interactivo que permite variar el valor de una variable dentro de un intervalo determinado. Es fundamental para crear simulaciones dinámicas.
Casilla de entrada: es un elemento interactivo que permite al usuario escribir o modificar directamente el valor de un objeto dentro de la construcción.
Texto: es una herramienta que permite insertar información escrita dentro de la construcción, como títulos, instrucciones, fórmulas, explicaciones o resultados que cambian automáticamente.
Botón: es un elemento interactivo que permite ejecutar una acción al hacer clic sobre él. Es muy útil para crear simulaciones y actividades interactivas.
Vista Gráfica: es el espacio donde se representan visualmente los objetos matemáticos que se crean en una construcción.
Vista Algebraica: es el espacio de GeoGebra donde se muestran y organizan los objetos matemáticos mediante sus nombres, valores, coordenadas y expresiones algebraicas.
Tipos de movimiento
Movimiento uniforme (MU):
Es aquel en el que el móvil se desplaza con velocidad constante. Por lo tanto, su aceleración es igual a cero.
Movimiento uniformemente acelerado (MUA):
Es aquel en el que la velocidad cambia de manera uniforme con el tiempo, debido a la acción de una aceleración constante. Dependiendo de la dirección del movimiento, la aceleración puede presentarse en el eje (x), en el eje (y), o en ambos.
Movimiento en el eje X:
El movimiento se desarrolla horizontalmente. El ángulo de lanzamiento es de 0° y la aceleración vertical es igual a cero:
Movimiento en el eje Y:
El movimiento se desarrolla verticalmente. El ángulo de lanzamiento es de 0°, no existe 
Movimiento parabólico:
Es el movimiento que describe un objeto cuando es lanzado con una velocidad inicial que forma un ángulo con la horizontal. Su trayectoria es una parábola y el movimiento puede analizarse como la combinación de un movimiento horizontal y uno vertical. Un ejemplo cotidiano es el lanzamiento de un balón hacia el aro en el baloncesto.

Ecuaciones de movimiento
Velocidad final: 	
Posición:				


Ecuaciones de movimiento en GeoGebra
Al final de cada definición, escribe en GeoGebra como se indica.

Cantidades fijas: Son constantes de acuerdo a las condiciones del problema 
Deslizador
Tiempo (t): es una variable que se hace como un deslizador.

Casilla de entrada
Posición inicial horizontal (Xi): Variable que indica la posición en el eje X.		X_i=0
Posición inicial vertical (Yi): Variable que indica la posición en el eje Y. 		Y_i=0
Velocidad inicial (Vi): Variable que indica la posición en el eje Y. 			V_i=0
Ángulo de elevación (Vi): Variable que indica la posición en el eje Y. 		θ=0°
Aceleración horizontal (ax): Aceleración en sentido horizontal			a_x=0
Aceleración vertical (ay): Aceleración en sentido horizontal				a_y=0

TEXTO
Cantidades variables: Toma valor de acuerdo a las cantidades fijas 
Velocidad horizontal en X (Vx):				V_x=V_i*cos θ +a_x*t
Velocidad vertical en Y (Vy): 					V_y=V_i*sen θ +a_y*t
Posición horizontal final horizontal (Xf): 			X_f=X_i+ V_x*t+0.5a_x*t^2
Posición vertical final en Y (Yf): 				Y_f=Y_i+V_y*t+0.5a_y*t^2
Posición de un punto A en coordenadas cartesianas		A=(X_f, Y_f)

Botón
Inicio: Indica que continua el deslizador			IniciaAnimación(t)
Parar: Indica que para el deslizador				IniciaAnimación(t, false)
Reinicio: Lleva el deslizador a cero				Valor(t, 0)

Vector velocidad u: Tiene componentes en X y Y			u=(V_x, V_y)
Traslado del vector u: Lo colocamos en el punto A			v=Traslada(u,A)


Ejemplos de movimiento
Movimiento uniforme horizontal
Un vehículo parte a 60 km/h, ¿cuánto tiempo demorará en recorrer 240 kilómetros?
Solución: para esto hacemos las siguientes:
Xi= 0		Yi= 0		Vi= 60		θ=0°   	     ax= 0     	   ay= 0
Respuesta: De acuerdo al programa interactivo, para una distancia Xf= 240   el tiempo es de 4 segundos.

Movimiento uniforme acelerado horizontal
En una cancha de fútbol, tiramos rastrero al piso un balón con una velocidad inicial de 10 m/s; por efecto de la fricción el balón se desacelera a 2 m/s2, ¿cuánta distancia recorre hasta detenerse?, ¿cuánto tiempo demora en detenerse?
Solución: De acuerdo al programa interactivo, colocamos los siguientes parámetros:
Xi= 0		Yi= 0		Vi= 10   		     θ= 0°   	     ax= -2     	   ay= 0
Respuesta: La máxima distancia recorrida es de 168.75 metros, a un tiempo de 7.5 segundos.

Movimiento uniforme acelerado vertical
Desde una ventana que está a 15 metros del piso, se lanza verticalmente hacia arriba un objeto a una velocidad de 20 metros por segundo, de acuerdo a la trayectoria:  
¿Cuál es la altura máxima alcanzada?   ¿qué tiempo demoró en subir?
¿Cuál es el tiempo en alcanzar al suelo?
Solución: De acuerdo al programa interactivo, colocamos los siguientes parámetros:
Xi= 0		Yi= 15		Vi= 20   		     θ=90°	     ax= 0     	   ay= -9.8
Respuesta: Alcanza una altura máxima de 21.8 metros al piso, en un tiempo de 0.66 segundos.  Alcanza el piso a un tiempo de 1.90 segundos.

Movimiento parabólico
Un joven, desde una altura de 1.5 metros lanza un balón de basquetbol a un aro que está a una distancia de él de 7 metros y a una altura de 3.5 metros.  La forma de embocar al aro es embocándolo desde arriba del aro
¿con qué ángulo lo debe lanzar el balón?
¿cuál es la altura máxima que alcanza el balón al piso?   ¿en qué tiempo lo hace?
¿cuánto tiempo demoró en llegar al aro?	¿en cuánto tiempo lo hace?

Solución: Debemos buscar con el programa interactivo, que el balón haga una trayectoria parabólica y que pase tocando las coordinadas Xf= 7   Yf= 3.5   Colocamos los siguientes parámetros:
Xi= 0		Yi= 1.5		Vi= 20   		     θ=90°	     ax= -2     	   ay= 0



Ejercicios

1. Un automóvil se mueve en línea recta con velocidad constante de 8 m/s.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Determina:
· a) La posición del automóvil después de 5 s.
· b) La posición después de 10 s.
2. Una bicicleta parte de la posición x0​=5 m y se desplaza con velocidad constante de 6 m/s.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____
Determina:
· a) La posición a los 4 s. 
· b) La posición a los 8 s. 
3. Un automóvil parte del reposo y acelera horizontalmente a 2 m/s².
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Determina:
· a) La velocidad después de 5 s. 
· b) La distancia recorrida en 5 s. 
· c) La distancia recorrida en 10 s. 
4. Una motocicleta se desplaza inicialmente a 10 m/s y acelera a razón de 1,5 m/s² durante 8 s.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Calcula:
· a) La velocidad final. 
· b) El desplazamiento. 
5. Se deja caer una pelota desde una altura de 45 m.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Determina:
· a) El tiempo que tarda en llegar al suelo. 
· b) La velocidad con la que llega. 
6. Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 20 m/s.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Determina:
· a) El tiempo que tarda en alcanzar la altura máxima. 
· b) La altura máxima. 
· c) El tiempo total de vuelo. 
7. Desde una plataforma de 30 m de altura se lanza una pelota verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 15 m/s.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Determina:
· a) La altura máxima respecto al suelo. 
· b) El tiempo que tarda en llegar al suelo. 
· c) La velocidad con que llega al suelo. 
8. Una persona lanza una pelota verticalmente hacia arriba con 25 m/s. Otra pelota se deja caer desde una altura determinada.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Analiza:
· ¿Cuál de las dos tiene velocidad constante? 
· ¿Cuál presenta aceleración? 
· ¿Cómo cambia la velocidad de cada objeto? 
· Representa ambos movimientos en GeoGebra. 
9. Desde una altura de 80 m se deja caer una pelota A. Al mismo tiempo, desde el suelo se lanza verticalmente hacia arriba una pelota B con velocidad inicial de 30 m/s.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Determina:
· a) Si las pelotas se encuentran. 
· b) El tiempo del encuentro. 
· c) La altura del encuentro. 
10. Una pelota sale horizontalmente desde una mesa de 1,25 m de altura con una velocidad de 4 m/s.
Xi= ____	    Yi= ____	   Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____
Determina:
· a) El tiempo que permanece en el aire. 
· b) La distancia horizontal recorrida. 
· c) La velocidad vertical al llegar al suelo. 
11. Una piedra es lanzada horizontalmente desde un edificio de 20 m de altura con velocidad de 10 m/s.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Calcula:
· a) El tiempo de caída. 
· b) El alcance horizontal. 
· c) La velocidad vertical al llegar al suelo. 
· d) La velocidad resultante de impacto. 
12. Un balón es lanzado con una velocidad inicial de 20 m/s formando un ángulo de 30° con la horizontal.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____
Determina:
· a) Las componentes Vx​ y Vy​. 
· b) La altura máxima. 
· c) El tiempo de vuelo. 
· d) El alcance horizontal. 
13. Un proyectil es lanzado desde el suelo con una velocidad inicial de 25 m/s y un ángulo de 45°.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Calcula:
· a) La altura máxima. 
· b) El tiempo total de vuelo. 
· c) El alcance horizontal. 
· d) Construye la trayectoria en GeoGebra. 
14. Una pelota es lanzada con una velocidad inicial de 30 m/s formando un ángulo de 600.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Determina:
· a) Las componentes horizontal y vertical de la velocidad. 
· b) La altura máxima. 
· c) El tiempo de vuelo. 
· d) El alcance horizontal. 
15. Una pelota abandona horizontalmente una plataforma de 10 m de altura con una velocidad constante horizontal de 6 m/s.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Determina:
· a) El tiempo de caída. 
· b) El alcance horizontal. 
· c) La trayectoria de la pelota. 
16. Un avión vuela horizontalmente a 50 m/s a una altura de 500 m y deja caer un paquete.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Determina:
· a) El tiempo que tarda el paquete en llegar al suelo. 
· b) La distancia horizontal recorrida. 
· c) La velocidad vertical de impacto. 
· d) La velocidad resultante de impacto. 
17. Un proyectil parte desde el punto (0,0) con una velocidad inicial de 10 m/s y está sometido a una aceleración horizontal constante de 2 m/s² y a la aceleración gravitacional vertical de −9,8 m/s².
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____

Determina para t=2 s:
· a) La posición x. 
· b) La posición y. 
· c) La velocidad horizontal. 
· d) La velocidad vertical. 
18. Un jugador de baloncesto lanza un balón desde una altura de 2 m, con una velocidad inicial de 12 m/s y un ángulo de lanzamiento de 50°.
Xi= ____	    Yi= ____	  Vi= ____   	 θ= _____   	     ax= ____     	    ay= ____
El aro se encuentra a 3,05 m de altura y a 6 m horizontalmente del jugador.
Determina:
· a) Las componentes de la velocidad inicial. 
· b) La posición del balón en función del tiempo. 
· c) La altura del balón cuando x=6 m. 
· d) Si el balón pasa por la altura del aro. 
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